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1. Ogodlna charakterystyka programu nauczania
Klucz do matematyki

Program nauczania Klucz do matematyki jest zgodny z Podstawg programowgq ksztafcenia ogdlnego
dla szkoty podstawowej z dnia 11 marca 2026 r.

Jest przeznaczony do nauczania matematyki w klasach 4-8 szkoty podstawowej. Zgodnie z podziatem
przyjetym w podstawie programowej niektére czesci niniejszego programu przedstawiamy osobno
dla klas 4-6, a osobno dla klas 7-8. Podkreslamy jednak, ze program opiera sie na spdjnej koncepcji
nauczania na catym Il etapie edukacyjnym (klasy 4-8). Program ten bedzie wdrazany od klasy 4

w roku szkolnym 2026/2027, a nastepnie w kolejnych klasach.

W tym rozdziale chcemy zwréci¢ uwage na szczegdlne cechy programu.

Nauczanie dostosowane do mozliwosci ucznia

Podstawowym zatozeniem dydaktycznym tego programu jest stworzenie kazdemu uczniowi
mozliwosci pracy na poziomie odpowiednim do jego umiejetnosci. W dalszej czesci programu
wskazujemy konkretne metody prowadzgce do osiggniecia tego zatozenia.

Wykorzystanie metod aktywizujacych

Metody aktywizujgce nie sg tylko urozmaiceniem pracy na lekcji. Pozwalajg one czesto na lepsze
i gtebsze zrozumienie wprowadzanych poje¢, poniewaz angazujg wszystkie zmysty ucznia.
Jednoczesnie bywajg szybsze i efektywniejsze niz metody tradycyjne.

Metody te sprzyjajg takze wzmacnianiu kompetencji fundamentalnych i przekrojowych, w tym
umiejetnosci komunikacyjnych i wspétpracy, ktére nalezg do kompetencji spotecznych opisanych
w Profilu absolwenta i absolwentki. Czas poswiecony na tego rodzaju ¢wiczenia przynosi wymierne
efekty w dalszej pracy, poniewaz uczniowie majg mniej problemoéw przy rozwigzywaniu typowych
zadan matematycznych.

Dlatego proponujemy rozpoczynanie nowego tematu od ¢wiczen aktywizujacych, ktére pozwalajg
przyblizy¢ pojecia i twierdzenia wprowadzane na danej lekcji lub przypomnieé wczesniej nabyte
umiejetnosci potrzebne do jej realizacji. Piszemy o tym doktadniej w rozdziale Procedury osiggania
celdw edukacyjnych.

Stosowanie metod aktywizujgcych proponujemy réwniez podczas ¢wiczenia umiejetnosci
matematycznych (np. rachunkdéw). Takie podejscie pozwala uczniom na znacznie wieksze
zaangazowanie w prace. Do metod aktywizujgcych mozemy zaliczy¢ takze rozpoczynanie pracy
od materiatu graficznego, ktdry ma zaciekawic i zainspirowac uczniéw, zacheci¢ ich do stawiania
pytan i szukania na nie odpowiedzi.



Nacisk na zadania wychowawcze matematyki oraz ksztatcenie kompetencji spotecznych
i osobistych

Niezaleznie od roli matematyki w réznych dziedzinach wiedzy i w zyciu codziennym nauczanie tego
przedmiotu ma takze wazng role wychowawcza.

Wspomnieliémy juz powyzej o ksztatceniu kompetencji spotecznych: umiejetnosci komunikacyjnych
i wspotpracy.

Nauczanie matematyki stuzy takze rozwijaniu kompetencji osobistych, w szczegdlnosci zarzagdzania
soba. Jednym z narzedzi do realizacji tego celu sg zadania wielopoziomowe (zob. Procedury osiggania
celdw edukacyjnych), w ktdrych uczen samodzielnie decyduje o tempie opanowywania danej
umiejetnosci matematycznej.

Matematyka pozwala takze ksztattowaé wytrwatosé, co wymaga jednak spetnienia waznego
warunku: zmiany podejscia uczniéw do bteddéw.

Duzy nacisk ktadzie na to réwniez podstawa programowa:

Powazng przeszkodq w rozwijaniu umiejetnosci matematycznych jest u ucznia lek przed matematykq
—stan, ktdrego zardowno przyczyng, jak i skutkiem bywa brak poczucia sukcesu. Pokonaniu tego leku
stuzg m.in. rozmaite metody pracy z btedem pozwalajgce zmienic destrukcyjne przekonanie , btqd to
porazka” na zasade ,, btgd to okazja do zrozumienia i rozwoju”. Przetamaniu leku przed matematykg
stuzq tez: modelowanie pojec na konkretnych obiektach i przyktadach ze swiata otaczajgcego ucznia,
budowanie umiejetnosci opisywania przez ucznia jego sposobu myslenia oraz zachecanie do
przedstawiania wtasnego sposobu rozwigzania problemu.

Niniejszy program nauczania pozwala zastosowac sie do wszystkich tych wskazéwek:

— w lekcjach poswieconych zasadom uczenia sie matematyki wyjasniamy explicite, jak uczy¢ sie
na btedach,

— zwracamy uwage na sprawdzanie wynikdw dziatan przez szacowanie i dziatania odwrotne,
co pozwala wykry¢ wiele pomytek, a w konsekwencji — poprawic je,

— wprowadzamy pojecia na konkretach (np. przedmioty dzielone na réwne czesci podczas nauki
utamkéw, modele podczas nauki wtasnosci bryt),

— zachecamy do rozwigzywania zadan réznymi metodami, takze wtasnymi,

— po kazdej lekcji zachecamy ucznia do refleksji nad jej tresciami (np. ,,Ktory z poznanych sposobéw
odejmowania podoba Ci sie najbardziej? Dlaczego?”).

Ksztatcenie sprawczosci
Wedtug podstawy programowe;j:

Sprawczos¢ to podejmowanie autonomicznych dziatarn majgcych pozytywny wptyw na osobe, ktdra je
podejmuje, i inne osoby (otoczenie) oraz branie za te dziatania odpowiedzialnosci. Sprawczos¢ jest
warunkiem przejscia od zdolnosci do faktycznej aktywnosci przez autonomiczne formufowanie celow i
podejmowanie dziatan konstruktywnie wptywajgcych na jednostke i jej otoczenie. Sprawczos¢
obejmuje takze aktywnosc ucznia w procesie uczenia sie.



Matematyka daje mozliwos¢ ksztatcenia sprawczosci. W tej dziedzinie uczen moze samodzielnie
wymysli¢ wtasng metode rozwigzania zadania i sprawdzi¢ poprawnos¢ swojego rozumowania. Wielu
ucznidow nie ma jednak tej swiadomosci, poniewaz na lekcjach koncentruje sie na tym, aby opanowac
»jedyne stuszne” algorytmy rozwigzywania zadan.

W programie Klucz do matematyki proponujemy lekcje o uczeniu sie matematyki i metodach
rozwigzywania zadan. Podczas tych lekcji zwracamy uwage na to, jak wiele w nauce matematyki
zalezy od ucznia. Temu samemu celowi stuzg takze lekcje poswiecone dziataniom pamieciowym,
w ktérych uczen moze swobodnie wybierac sposdb obliczen sposrdd kilku podanych, a nawet
opracowacd witasny.

We wzmacnianiu sprawczosci pomocne mogg by¢ takze zadania wielopoziomowe opisane ponizej.

Powracanie do zagadnierr omawianych wcze$niej

Zgodnie z podstawg programowa:

Nauczanie matematyki opiera sie na zasadzie spiralnosci, co oznacza, ze nowe tresci sq wprowadzane
w sposob stopniowy, z wykorzystaniem wczesniej opanowanych pojec, wtasnosci i umiejetnosci.
Uczniowie wielokrotnie powracajg do znanych zagadnien, za kazdym razem poszerzajgc kontekst,
osiggajgc wyzszy poziom ogolnosci, wiekszq precyzje jezykowq oraz gtebsze rozumienie, wzbogacone
0 nowe powigzania miedzy tresciami matematycznymi.

Powszechng praktyka jest powracanie do tych samych dziatéw programowych, zwtaszcza w klasach
4-6, i to podejscie stosujemy takze w naszym programie nauczania. Proponujemy jednak, aby
zgodnie z wynikami badan psychologii poznawczej przy powtdrzeniu materiat byt zorganizowany
inaczej niz przy nauce za pierwszym razem. Dlatego w klasie 6 arytmetyka nie jest podzielona wedtug
rodzajow liczb (naturalne, utamki zwykte, utamki dziesietne itd.), lecz wedtug dziatan.

Inne sposoby przeciwdziatania zapominaniu opanowanego wczesniej materiatu to jego tgczenie
z materiatem biezgcym, a takze rozwigzywanie zadan z wczesniejszych dziatow.

Podkreslanie roli matematyki w zyciu codziennym i réznych dziedzinach wiedzy

Uczac matematyki na poziomie szkoty podstawowej, pokazujemy zastosowania nabywanych
umiejetnosci zaréwno w innych przedmiotach matematyczno-przyrodniczych, jak i w zyciu
codziennym, a takze w dziedzinach humanistycznych.

W klasach 4-6 przyktady takiego podejscia mogg stanowic:

¢ obliczenia dotyczace danych geograficznych, np. liczby ludnosci panistw i miejscowosci, wielkosci
miast, odlegtosci miedzy miejscowosciami,

¢ obliczenia zwigzane z przyrodg ozywiong, np. liczebnoscig organizméw (w szczegdlnosci
liczebnoscig gatunkdw zagrozonych), rozmiarami i masami organizmoéw,

* obliczenia zwigzane z datami wydarzen historycznych (dtugosci przedziatéw czasu pomiedzy
wydarzeniami, podziat lat na stulecia itp.),

¢ obliczenia zwigzane z urzgdzeniami technicznymi,

* obliczenia dotyczace codziennego otoczenia ucznia (np. rozmiary i masa przedmiotéw codziennego
uzytku, powierzchnia mieszkan i gruntdw, obliczenia zwigzane z cenami i kwotami pieniedzy),

¢ opisywanie wtasnosci figur geometrycznych znajdujacych sie w otoczeniu ucznia (w dzietach
cztowieka oraz przyrodzie ozywionej i nieozywionej),

» zastosowania pojecia skali podczas czytania i sporzgdzania map i plandw.



Przy wprowadzaniu nowych poje¢ matematycznych szukamy ich modeli w otoczeniu. Dotyczy to
zaréwno pojec¢ geometrycznych (figury geometryczne, miary), jak i arytmetycznych (np. sposoby
prowadzenia obliczen). Pozwala to uczniowi wykorzystywaé umiejetnosci matematyczne takze
w zyciu codziennym.

W klasach 7-8 niektdre z przyktadéw wymienionych wyzej rowniez sie pojawiajg, jednak nowe
umiejetnosci matematyczne uczniéw pozwalajg rowniez na:

» stosowanie notacji wyktadniczej do obliczen zwigzanych z fizykg, chemia i biologig;
wykorzystywanie ich do wyrabiania intuicji dotyczgcych rozmiaréw i mas w przyrodzie ozywione;j

i nieozywionej,

¢ odrdznianie obliczen dokfadnych od przyblizonych; ocene, z jakg doktadnoscig mozna podawadé
wynik, aby miat sens w kontekscie zadania,

¢ wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych procentéw do obliczen wystepujacych w zyciu
codziennym (jednokrotne lub dwukrotne zmiany cen, odsetki bankowe i podatek od odsetek, ceny
netto i brutto oraz podatek VAT),

* odwotanie do zastosowania arkuszy kalkulacyjnych w nauce podstaw algebry (,formuty” w arkuszu
to przeciez wyrazenia algebraiczne, w ktorych zmienne stanowig zawartos¢ komorek).

Jak pokazujg powyzsze przyktady, waznym elementem matematyki szkolnej jest modut finansowy.
Jego obecnos$¢ ma podwajny cel: z jednej strony daje okazje do rozwigzywania zadan z praktyczna
trescig i pomaga uczniom zauwazy¢ korzysci z uczenia sie matematyki, z drugiej zas — zwieksza wiedze
ucznidow na temat zagadnien ekonomicznych, z ktérymi spotkajg sie w dorostym zyciu.

Zaréwno na poziomie klas 4-6, jak i 7-8 wiele zadan powinno odnosi¢ sie do ochrony srodowiska

i klimatu. Uczniowie zwracajg wiekszg uwage na dane dotyczace np. produkcji i wykorzystania
energii, emisji CO, czy wykorzystania przestrzeni miejskiej, gdy przetwarzajg je podczas
rozwigzywania zadan, a nie tylko zapoznajg sie z nimi biernie. Takie okazje pojawiajg sie przy wielu
zagadnieniach matematycznych. Na przyktad podczas przeliczania jednostek dtugosci mozna obliczy¢,
jaka dtugos¢ pasa ruchu zajetyby samochody osobowe przewozgce pasazerow jednego autobusu.

Sieganie do tresci z innych przedmiotéw

Cwiczac umiejetnosci matematyczne, siegamy do tresci z innych przedmiotéw, w tym do zagadnieri
wskazanych wyzej. Takie podejscie poszerza wiedze ucznidw, a jednoczes$nie pokazuje integralny
charakter wiedzy.

Nacisk na obliczenia pamieciowe i szacowanie

Nazwy ,0bliczenia pamieciowe” uzywamy tu na okreslenie obliczer opisywanych w podstawie
programowej jako obliczenia w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich. Zalicza sie do nich
dodawanie:
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zapisane w tej wtasnie postaci w zeszycie. Nie jest ono dostownie ,,wykonane w pamieci”, istotne jest
jednak, ze nie postugujemy sie tutaj algorytmem dziatarh pisemnych.

Rachunki pamieciowe ksztatcg zdolnos$¢ rozumowania matematycznego, pozwalajgc dobiera¢ metode
postepowania odpowiednio do sytuacji. Obliczenia przyblizone i szacowanie pozwalajg takze
wycwiczy¢ intuicje zwigzang z liczbami, co z kolei pomaga rozumieé znaczenie danych liczbowych

z réznych dziedzin. Umozliwiajg réwniez kontrole poprawnosci wynikow podczas wykonywania
doktadnych obliczen.



W klasach 4—6 umiejetnosci obliczeniowe mogg by¢ rozwijane z wykorzystaniem réznych form zapisu
obliczen posrednich. Uczen moze znac tradycyjny algorytm dziatan pisemnych (w wymaganiach
szczegdtowych podstawy programowej nie pojawia sie sformutowanie ,algorytmy dziatan
pisemnych”), ale wazniejsze jest to, aby rozumiat wykonywane dziatania, potrafit dobra¢ wygodng
metode wykonania obliczen i umiat skontrolowaé wynik.

Nasz program obejmuje takze dziatania pisemne, jednak nie ktadziemy na nie duzego nacisku.

W Zzyciu codziennym uczniowie do bardziej skomplikowanych obliczen beda uzywac kalkulatora.
Watine jest jednak, aby najpierw zastanawiali sie, czy jego uzycie jest rzeczywiscie potrzebne.

Réwnie wainy jest nawyk szacowania wyniku przed wykonaniem doktadnych obliczen (zaréwno
pisemnych, jak i na kalkulatorze). Pozwala on kontrolowa¢ poprawnosé wynikéw i unikngé
oczywistych btedédw. Rozwijanie umiejetnosci szacowania rozpoczynamy od dziatan na liczbach
naturalnych w klasie 4 i prowadzimy az do obliczen z procentami i pierwiastkami w klasach 7 i 8.
Ksztatcenie nawyku kontrolowania swojej pracy ma przy tym znaczenie nie tylko dydaktyczne, lecz
takze wychowawcze, mozna go bowiem przenosi¢ na inne aktywnosci.

Pogladowe i intuicyjne podejscie do geometrii (klasy 4-6)

Uczgc geometrii, skupiamy sie poczagtkowo na ksztatceniu umiejetnosci dostrzegania figur
geometrycznych w otoczeniu, wykonywaniu rysunkdw (odrecznie i za pomocg przyrzagddw),
mierzeniu i szacowaniu wielkosci. Dopiero potem przechodzimy do wykonywania bardziej
formalnych obliczen i korzystania ze wzordéw.

Uwazamy, ze ¢wiczenia w mierzeniu pomagajg uczniowi zrozumie¢ pojecia dtugosci, pola i objetosci
duzo lepiej niz abstrakcyjne obliczenia. Jak wynika z doswiadczen nauczycieli, wielu uczniéw nie
prébuje sobie nawet wyobrazic tresci geometrycznej zadania, ale mechanicznie stosuje sposoby
algebraiczne. Prowadzi to do licznych btedéw, poniewaz wzory algebraiczne, ktdre nie kojarzg sie

z trescig geometryczng, tatwo zapomniec lub pomylié.

Nasze podejscie znajduje odzwierciedlenie w uktadzie materiatu z geometrii, ktéry opiera sie raczej
na zasadzie stopniowania trudnosci, a nie na ujeciu w jednym dziale programowym zagadnien
zwigzanych z jedng figurg geometryczng. To podejscie jest szczegdlnie wazne w geometrii
przestrzennej, ktéra stanowi dla uczniéw wyjatkowo trudny dziat matematyki.

Geometria w klasach 7-8

W klasach 7-8 w geometrii pojawiajg sie nowe tematy: twierdzenie Pitagorasa i zwigzane z nim
wiasnosci trojkatow, dtugosé okregu i pole kota, a takze nowe zagadnienia z geometrii przestrzennej.
W tej czesci materiatu stosujemy zatozenia opisane wyzej dla klas 4-6. Na ile to mozliwe,
rozpoczynamy nauke od konkretu i éwiczen czynnosciowych, a w zadaniach duzo uwagi poswiecamy
zastosowaniom praktycznym.

Inny charakter majg tematy, w ktérych powraca sie do wczesniej utrwalonego materiatu. W tym
wypadku pogtebiamy znajomos¢ wtasnosci figur oraz wykorzystujemy jg do nauki rozumowania
matematycznego. Podobnie jest z przystawaniem trdjkgtéw: cho¢ sama nazwa jest nowa,

to z figurami przystajgcymi (czyli po prostu identycznymi) uczniowie spotykali sie wielokrotnie.
Wyksztatcong juz intuicje mozemy teraz wykorzystaé przy ksztattowaniu umiejetnosci rozumowania.

Z tego wtasnie powodu tematy zwigzane z kagtami i przystawaniem znalazty sie w klasie 8. Uczniowie
s3 juz starsi i wiecej z nich jest w stanie prowadzi¢ sciste rozumowanie.



2. Cele ksztatcenia i wychowania
Cele ksztatcenia

Nauczanie matematyki na Il etapie edukacyjnym stuzy wielu celom, ktére zostaty podzielone na kilka
grup. Wiele z tych celéw dotyczy nauczania matematyki na kazdym etapie ksztatcenia, cho¢ sposdb
ich realizacji zalezy od wieku uczniow.

Ponizej liczbami arabskimi oznaczono cele ksztatcenia okreslone w podstawie programowej (sg to
doktadne cytaty), natomiast zapisy rozpoczynajace sie od myslnikéw pokazujg, w jaki sposdb cele te
sg realizowane w programie Klucz do matematyki.

Klasy 4-6

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie pojec oraz wtasnosci
matematycznych takze w nowej sytuacji, dostrzeganie zwigzkéw miedzy wtasnosciami oraz réznic i
podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

— Wyksztatcenie intuicji zwigzanej z duzymi liczbami, a takze z jednostkami masy i kwotami pieniedzy.
— Zapoznanie uczniow z pojeciami geometrii ptaskiej i przestrzennej.

— Rozwijanie rozumienia poje¢ matematycznych potrzebnych do dalszej nauki matematyki i innych
przedmiotow.

— Wyksztatcenie sprawnosci w postugiwaniu sie jednostkami dtugosci, pola i objetosci.
— Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania i obliczania miar figur.

2. Wykonywanie obliczen w pamieci lub z zastosowaniem réznych form zapisu; stosowanie
w obliczeniach nie tylko wyuczonych procedur, ale takze wtasnych strategii obliczen; analizowanie
btedéw i rozumienie przyczyn ich powstania.

— Wyksztatcenie sprawnosci w rachunkach pamieciowych w zakresie liczb wymiernych.
— Wyksztatcenie sprawnosci w szacowaniu i obliczeniach przyblizonych.
— Wyksztatcenie sprawnosci w wykonywaniu obliczen zwigzanych z czasem.
— Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania algorytmoéw dziatan pisemnych —tam, gdzie jest to
uzasadnione.
— Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania algorytmow dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych.
— Wyksztatcenie umiejetnosci sprawnego wykonywania obliczen réznymi metodami i wyboru
odpowiedniej metody do danego zagadnienia.
— Wyksztatcenie umiejetnosci wyboru witasciwego sposobu obliczer i wykonywania ich
z doktadnoscig odpowiednig do zagadnienia.
— Wyksztatcenie sprawnosci w postugiwaniu sie kalkulatorem.

3. Odczytywanie i krytyczne interpretowanie podanych informacji oraz przetwarzanie formy ich
prezentacji w celu utatwienia interpretacji danych.

— Wyksztatcenie umiejetnosci odczytywania danych liczbowych przedstawionych w rézny sposdb
(tekst, tabela, diagram, rysunek) oraz prezentowania danych (w prostych wypadkach).

— Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i tworzenia réznego rodzaju tekstéw z wykorzystaniem danych
liczbowych i rysunkéw oraz rozwigzywania problemdéw na podstawie takich tekstow.



4. Dostrzeganie matematyki w zagadnieniach z réinych dziedzin i budowanie przekonania
o wiasnej skutecznosci w stosowaniu metod matematycznych, formutowanie opisu
matematycznego prostych sytuacji, w szczegdlnosci w zyciu codziennym.

— Wyksztatcenie umiejetnosci dostrzegania zaleznosci matematycznych w otaczajgcym sSwiecie.

— Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania poje¢ matematycznych w zyciu codziennym.

— Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania liczby, dtugosci, pola i objetosci w sytuacjach z zycia
codziennego.

— Wyksztatcenie umiejetnosci dostrzegania figur i bryt w otaczajgcym Swiecie.

— Rozwiniecie sprawnosci manualnej w wykonywaniu modeli, sporzadzaniu rysunkéw (takze figur
przestrzennych) odrecznie i za pomocg odpowiednich przyrzagddw.

5. Rozwigzywanie probleméw matematycznych samodzielnie i we wspétpracy z innymi,
poszukiwanie rozwigzan wykraczajacych poza zwykte zastosowania znanych schematoéw.

— Wyksztatcenie umiejetnosci wyboru modelu matematycznego stosownie do sytuacji.
— Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych.
— Wyksztatcenie nawyku kontrolowania swojej pracy i krytycznej refleksji nad uzyskanymi wynikami.

6. Ksztattowanie potrzeby uzasadniania faktéw matematycznych, formutowanie zrozumiatych
argumentow uzasadniajgcych poprawnos¢ prostych rozumowan, weryfikowanie argumentéw
podawanych przez innych.

— Wyksztatcenie umiejetnosci logicznego uzasadniania swoich sgdéw.
— Wyksztatcenie nawyku uzasadniania swoich sgdéw.
— Ksztatcenie umiejetnosci szukania przyktadéw i kontrprzyktadow.

Klasy 7-8

1. Korzystanie z narzedzi matematycznych — rozumienie i uzywanie pojec oraz wtasnosci
matematycznych takze w nowej sytuacji, dostrzeganie zwigzkéw miedzy wtasnosciami oraz réznic
i podobienstw miedzy obiektami matematycznymi.

— Wyksztatcenie intuicji zwigzanej z bardzo duzymi i bardzo matymi liczbami, takze zapisanymi
w notacji wyktadnicze;j.

— Rozumienie znaczenia wyrazenia algebraicznego.

— Zrozumienie konwencji algebraicznych, w szczegdlnosci opuszczania znaku mnozenia, znaczenia
znaku minus przed symbolem zmiennej, rozrdzniania sensu znaku réwnosci w dziataniu
arytmetycznym, w tozsamosci (przeksztatceniach wyrazen) i w rownaniach.

— Wyksztatcenie sprawnosci w przeksztatceniach wyrazen algebraicznych i rozwigzywaniu réwnan.

— Przedstawienie nowych pojec geometrii ptaskiej i przestrzennej.

— Wyksztatcenie intuicji zwigzanej z geometrig punktow kratowych i jej zastosowanie
do rozwigzywania probleméw w uktadzie wspotrzednych.

— Wyksztatcenie rozumienia poje¢ matematycznych potrzebnych do dalszej nauki matematyki
i innych przedmiotéw.

2. Wykonywanie obliczen arytmetycznych i algebraicznych, dazenie do optymalnego sposobu
rachowania, uzywanie kalkulatora lub aplikacji obliczeniowych, gdy jest to uzasadnione
ztozonoscig rachunku lub celem zadania.

— Wyksztatcenie sprawnosci w obliczeniach zwigzanych z procentami.
— Wyksztatcenie sprawnosci w obliczeniach dotyczacych poteg i pierwiastkow.



— Wyksztatcenie sprawnosci w szacowaniu i obliczeniach przyblizonych dotyczacych wymienionych
wyzej zagadnien.

— Doskonalenie sprawnosci w rachunkach na liczbach wymiernych i wyrazeniach z pierwiastkami.

— Wyksztatcenie umiejetnosci sprawnego wykonywania obliczen réznymi metodami i wyboru
odpowiedniej metody do danego zagadnienia.

— Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania i obliczania miar figur.

— Wyksztatcenie umiejetnosci wyboru witasciwego sposobu obliczen i wykonywania ich

z dokfadnoscig odpowiednig do zagadnienia.

3. Wycigganie wnioskow z informacji podanych za pomocg tekstu, tabel, diagramow, wykreséw
itp., uzywanie pojeé, narzedzi i argumentow matematycznych do krytycznego interpretowania
danych, w tym do rozpoznawania nieuprawnionych wnioskéw.

— Wyksztatcenie umiejetnosci odczytywania danych liczbowych przedstawionych w rézny sposéb
(tekst stowny, tabela, diagram, rysunek) oraz prezentowania danych (w prostych wypadkach).

4. Stosowanie adekwatnych narzedzi matematycznych do opisu, analizy i rozwigzywania
problemdéw z réznych dziedzin, w tym z Zzycia codziennego.

— Dostrzeganie figur i bryt w otaczajacym swiecie.

— Rozwijanie wyobrazni przestrzenne;j.

— Wyksztatcenie umiejetnosci dostrzegania zaleznosci matematycznych w otaczajgcym Swiecie.

— Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania poje¢ matematycznych w zyciu codziennym.

— Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania liczby, dtugosci, pola i objetosci w sytuacjach z zycia
codziennego.

5. Budowanie kilkuetapowych strategii rozwigzania problemu matematycznego, dostrzeganie
poprawnych rozwigzan problemu, analizowanie rozwigzania w celu sprawdzenia jego poprawnosci
lub uproszczenia sposobu rozumowania.

— Wyksztatcenie umiejetnosci budowy odpowiedniego modelu matematycznego do zadania
tekstowego.

— Wykorzystywanie poznanych umiejetnosci geometrycznych i algebraicznych do rozwigzywania
ztozonych zadan o tresci geometrycznej.

— Wyksztatcenie umiejetnosci wyboru modelu matematycznego stosownie do sytuacji.

6. Prowadzenie rozumowan i uzasadnianie ich poprawnosci, formutowanie wnioskéw
wynikajacych z przestanek, dobieranie argumentow przez podawanie przyktadow
i kontrprzyktadéw, weryfikowanie rozumowan podanych przez innych.

— Przedstawienie roli uzasadnienia w matematyce.

— Wyksztatcenie umiejetnosci logicznego uzasadniania swoich sadow.

— Wyksztatcenie przekonania, ze dla wykazania fatszywosci zdania wystarczy jeden kontrprzyktad, ale
dla udowodnienia jego prawdziwosci nie wystarczy sprawdzenie nawet duzej liczby przyktadow.

— Przedstawienie prostych dowoddéw geometrycznych.

— Wyksztatcenie umiejetnosci budowania wtasnych prostych dowodéw dotyczacych elementarnej
geometrii.

— Wyksztatcenie nawyku kontrolowania swoich dziatan i krytycznej refleksji nad uzyskanymi
wynikami.

— Wyksztatcenie umiejetnosci odrdzniania sgdow uzasadnionych od nieuzasadnionych.

— Wyksztatcenie umiejetnosci czytania i tworzenia réznego rodzaju tekstéw z wykorzystaniem danych
liczbowych i rysunkéw oraz rozwigzywania problemdw na podstawie takich tekstow.
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Cele wychowawcze

Kazdy nauczyciel, niezaleznie od petnionej funkcji wychowawcy okreslonej klasy, wychowuje
wszystkich swoich uczniéw. Zaleznie od réznych okolicznosci podejmuje réznorodne dziatania
wychowawcze. Jednak specyfika matematyki jako przedmiotu nauczania pozwala w szczegdlny
sposob podkreslaé i realizowac niektére cele wychowawcze.

Zainteresowanie przedmiotem

Zainteresowanie ucznidéw matematyka jest celem podstawowym, umozliwiajgcym realizacje
pozostatych celéow dydaktycznych i wychowawczych. Realizacji tego celu stuzy zaréwno réznorodnosé
form i metod pracy, jak i zréznicowana tematyka zadan.

Proponowane przez nas w ,,Procedurach osiggania celéw edukacyjnych” metody pracy (np. zadania
wielopoziomowe, czynnosciowe wprowadzanie tematdw) beda sprzyjac realizacji tego celu.

Zadania matematyczne pozwalajg wykorzystywac przerdzne tematy. Mozna siegac¢ do zagadnien
interesujgcych wielu uczniéw, np. sport czy rozrywka. Warto réwniez rozbudzaé zainteresowania
ucznidow innymi przedmiotami, siegajgc do tresci przyrodniczych, historycznych itd.

Rozwijanie myslenia i aktywnosci intelektualnej

Ksztatcenie matematyczne zawsze w pewnej mierze obejmuje ksztatcenie sprawnosci rachunkowej,
polegajgcej czesto na sprawnym korzystaniu z algorytmoéw. Nie mozna jednak zapominac

o rozwijaniu myslenia. Umiejetnos¢ wyboru metody najbardziej odpowiedniej do danego celu czy
nawet opracowania wiasnej metody rozwigzania nietypowego problemu potrzebne bedg nie tylko
na lekcjach matematyki i nie tylko w szkole.

Czasem uwaza sie, ze ksztatcenie myslenia jest mozliwe tylko u czesci ucznidw, pozostali zas powinni
poprzestac na postugiwaniu sie algorytmami. Jednak takze uczen, ktdry napotyka trudnosci w nauce,
moze samodzielnie rozwigzywaé problemy matematyczne, cho¢ oczywiscie dostosowane do jego
mozliwosci.

Sadzimy, Zze nacisk na obliczenia pamieciowe i szacowanie, bedgcy wyrdznikiem naszego programu,
sprzyja temu celowi. Obliczenia pamieciowe za kazdym razem wymuszajg wybor najwygodniejszej
metody. Inaczej obliczymy w pamieci réznice: 206 — 105, a zupetnie inaczej: 206 — 199.

Przy zastosowaniu odpowiedniej metody to drugie dziatanie nie jest wcale trudniejsze od pierwszego,
cho¢ gdyby zastosowaé do niego algorytm dziatania pisemnego — bytoby bardzo trudne.

Ksztatcenie systematycznosci w pracy

Cho¢ kazdy przedmiot nauczania stanowi pewng catos¢ logicznie powigzanych tematow,

w matematyce szczegdlnie wazna jest takze kolejnos¢ ich poznawania. O ile na przyktad w nauce
historii mozna doskonale orientowac sie w przebiegu Il wojny Swiatowej, nie znajac historii
Sredniowiecza, o tyle w matematyce umiejetnosci nabywane w klasach mtodszych potrzebne s3

do nauki w klasach starszych, a te nastepnie do dalszej nauki. Kto nie opanuje czterech dziatan
arytmetycznych w zakresie liczb naturalnych, nie poradzi sobie z dziataniami na utamkach, pdzniej za$s
— w szkole ponadpodstawowej — nie bedzie mdgt postugiwac sie funkcjami wymiernymi.

Nauczyciel matematyki jest Swiadomy tych zaleznosci, natomiast u uczniow powinnismy te
Swiadomos¢ starannie rozwijac. To wazne, by uczniowie wiedzieli, ze im lepiej pracujg dzis, tym
tatwiej bedzie im pracowac jutro. Wszelkie braki w wiadomosciach predzej czy pdzniej bedg musieli
nadrobic, a im pdzniej, tym wiecej wysitku bedg musieli prawdopodobnie w to wtozyd¢.
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Wyrabianie nawyku kontrolowania swoich dziatan

W nauce matematyki i w aktywnosci matematycznej kontrolowanie wtasnej pracy jest mozliwe

w wiekszym stopniu niz w wielu innych przedmiotach. Powszechnie stosowane w nauczaniu
matematyki wykonywanie sprawdzen przez dziatania odwrotne (np. sprawdzanie odejmowania przez
dodawanie) i sprawdzanie rozwigzania réwnania przez podstawienie wyniku do jego lewej i prawej
strony sg tutaj waznymi przyktadami. Drugg wazng metodg, specyficzng dla naszego programu, jest
nacisk na kontrole poprawnosci wyniku poprzez jego wczeséniejsze oszacowanie.

Intuicyjne i czynnosciowe wprowadzanie poje¢ geometrycznych, charakterystyczne dla naszego
podejscia, takze sprzyja kontrolowaniu wtasnej pracy. Uczen, ktéry po wykonaniu ¢wiczen

z przelewaniem wody wie, ze 500 cm? to zaledwie dwie szklanki, nie odpowie, ze taka jest pojemnosé
cysterny, nawet jesli taki wynik otrzymat z (btednych) rachunkéw.

Ktadziemy réwniez nacisk na sprawdzanie zgodnosci otrzymanych rozwigzan z odpowiedziami
na koncu podrecznika, co ma w uczniach wyksztatci¢ odpowiedzialnos$¢ za wyniki wtasnej pracy.

Btedy popetnione przez ucznidw nalezy traktowac wytacznie jako okazje do nauki. Dzieje sie tak
w sytuacji, gdy nie tylko poprawiamy btad i podajemy wtasciwy wynik, ale przede wszystkim
zastanawiamy sie nad przyczyng otrzymania btednej odpowiedzi.

Powierzanie uczniom coraz wiekszej odpowiedzialnosci za efekty wtasnej nauki

Program moze wspierac nauczyciela w realizacji tego celu, m.in. przez zadania wielopoziomowe
(opisane doktadniej w rozdziale ,,Procedury osiggania celéow edukacyjnych”). Pozwalajg one kazdemu
uczniowi pracowacd na poziomie odpowiednim do swoich umiejetnosci, a przy tym zapobiegajg
sytuacji, w ktdrej uczen poprzestaje na wykonaniu kilku tatwych ¢wiczen.

Ksztatcenie samodzielnosci

Te same zadania stuzg jednoczes$nie innemu celowi: ksztatceniu samodzielnosci. Jednak
samodzielnosé na lekcjach matematyki ksztatcimy zawsze, gdy zachecamy uczniéw do wyboru
metody rozwigzywania zadania czy do samodzielnej kontroli poprawnosci rozwigzania.

Ksztatcenie starannosci w pracy

Uczniowie ksztatcg starannosé zaréwno w wykonywaniu obliczen, jak i rozmaitych czynnosci
manualnych: sporzadzaniu rysunkéw, modeli bryt oraz prostych pomocy dydaktycznych (wycinanie
kart do ¢wiczen). Sprzyja to jednoczesnie rozumieniu wtasnej odpowiedzialnosci — uczen sam
gromadzi materiaty, wiec widzi, ze ich jako$¢ zalezy od jego zaangazowania.

Wyksztatcenie przeswiadczenia o duzym znaczeniu wiedzy i umiejetnosci matematycznych
w Zyciu codziennym

Rozwigzujgc zadania dotyczace codziennych sytuacji, uczen dowiaduje sie, w jaki sposéb wiedza
szkolna przyda mu sie w zyciu codziennym, a nie tylko w szkole.

Wyksztatcenie przeswiadczenia o integralnym charakterze wiedzy

Drugi etap edukacyjny nastepuje bezposrednio po edukacji wczesnoszkolnej. Po raz pierwszy

w procesie edukacji pojawiajg sie osobne przedmioty, takie jak matematyka i historia. Nie znaczy

to jednak, ze powinnismy dazy¢ do ich izolacji. Wrecz przeciwnie, powinniSmy zapobiegac
powstawaniu w umystach ucznidéw podziatu na ,,wiedze matematyczng”, ,,wiedze przyrodniczg” itp.
Sprzyja temu rozwigzywanie zadan dotyczacych réznych dziedzin wiedzy. Warto, aby takie zadania
zawieraty czasem dodatkowe pytania wykraczajgce poza matematyke, np. po obliczeniu dtugosci
weza uczen moze zostac poproszony o pokazanie tej dtugosci w klasie, a takze zapytany, czy zwierze
to jest gadem, czy ssakiem.
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3. Materiat nauczania wraz z odniesieniami

do podstawy programowej

Klasy 4-6

Oznaczenia stosowane w ponizszej tabeli:

W kolumnie ,,Punkt podstawy programowej” numery rzymskie (np. l.__) oznaczajg odniesienia

do dziatu podstawy programowej dla klas 4—6, natomiast numery arabskie (np. ___.1) — do punktéw
tej podstawy dla danego dziatu.

W kolumnie ,Klasa” znak ,+” oznacza, ze wymienione wymagania pojawiajg sie w danej klasie po raz
pierwszy (w szczegdlnosci wymagane sg na koncu danego roku szkolnego). Osiggniecia z nizszych klas
sg dalej ¢wiczone i obowigzujg takze w klasach wyzszych.

Dziat programu
nauczania

Wymagania szczegotowe
Uczen:

Punkt
podstawy
programowej

Klasa

Liczby

e stosuje dziesigtkowy system zapisu liczb naturalnych

e porownuje liczby naturalne

e zaokragla liczby naturalne

® zaznacza i interpretuje liczby naturalne na osi
liczbowej

e odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie
rzymskim:
—w zakresie od 1 do 30
—w zakresie od 1 do 3000

rozpoznaje liczby podzielne:
—przez2,5,10
—przez3,4,9

zna pojecie liczby pierwszej

rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy

na istnienie dzielnika wskazuje cecha podzielnosci

rozktada liczby jedno- lub dwucyfrowe na czynniki
pierwsze

e znajduje:
—wspodlne dzielniki dwéch liczb jedno- lub
dwucyfrowych
—wspolne wielokrotnosci dwdch liczb jedno- lub
dwucyfrowych
— najwiekszy wspolny dzielnik
— najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢

¢ postuguje sie dzielnikami i wielokrotnosciami liczb
w obliczeniach i rozumowaniach

okresla liczebno$¢ zbioru liczb z pewnego
niewielkiego zakresu, opisanego pewnymi
warunkami
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¢ dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci lub
z zapisem obliczen posrednich

e mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowg
w pamieci lub z zapisem obliczen posrednich

1.10

e interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako podziat
oraz jako mieszczenie

.11

e wykonuje dziatania na liczbach naturalnych, stosujgc
wygodne dla siebie strategie utatwiajgce obliczenia,
w tym wiasnosci przemiennosci i facznosci
dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania

1.12

¢ wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych
e korzysta z wtasnosci reszt

1.13

e poréwnuje:
—rdznicowo liczby naturalne
—ilorazowo liczby naturalne

1.14

e oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych

e oblicza potegi liczb naturalnych o wyktadnikach
catkowitych dodatnich

e wsrdd liczb dwucyfrowych rozpoznaje kwadraty
i szesciany liczb catkowitych

1.15

e postuguje sie liczbami catkowitymi takze
w sytuacjach wynikajacych z zycia codziennego

e porownuje liczby catkowite

e wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
catkowitych

e interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

e oblicza odlegto$¢ miedzy dwiema liczbami
catkowitymi na osi liczbowej

1.16

e przedstawia czes¢ danej catosci za pomocg utamka
e interpretuje utamek wtasciwy jako cze$¢ danej
catosci

1.17

e interpretuje utamek jako iloraz liczb naturalnych

1.18

e skraca i rozszerza utamki zwykte
e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika

1.19

e przedstawia:
— utamek niewtasciwy w postaci liczby mieszanej
— liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego

1.20

e zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej
e odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone
na osi liczbowej

.21

e zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci
utamkéw zwyktych

1.22

e zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki
dziesietne

1.23

e zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki nie sg
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd., w postaci
rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego
w przypadkach niewymagajacych skomplikowanych
rachunkéw

1.24
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e zaokrggla utamki dziesietne

1.25

e poréwnuje utamki zwykte i dziesigetne

1.26

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
o mianownikach jedno- i dwucyfrowych

1.27

¢ dodaje, odejmuje i mnozy utamki dziesietne
w przypadkach, gdy utamki majg co najwyzej trzy
cyfry po przecinku (w pamieci lub z zapisem obliczen
posrednich)

o dzieli utamki dziesietne w przypadkach dajacych sie
sprowadzi¢ do dzielenia przez liczbe naturalng
co najwyzej trzycyfrowa (w pamieci lub z zapisem
obliczen posrednich)

1.28

e oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych
dodatnich utamkoéw zwyktych i dziesietnych, takze
za pomocg kalkulatora

1.29

e poréwnuje roznicowo utamki

1.30

e oblicza utamek danej wielkosci

1.31

e wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych
wystepujg liczby wymierne

1.32

e interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢,
50% — jako potowe, 25% — jako jedng czwartg,
10% — jako jedng dziesigtg, 1% — jako jedng setng
czes¢ danej wielkosci

1.33

oblicza procent danej wielkosci w przypadkach
osadzonych w kontekscie praktycznym

1.34

e oblicza cene jednostkowa i koszt zakupu kilku sztuk
towaru

e porownuje optacalnosé réznych opcji zakupu, np.
rabat, promocja — modut ekonomiczno-finansowy

1.35

e stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

1.36

szacuje wyniki dziatan

1.37

e uzywa kalkulatora w zadaniach, w ktérych obliczenia
sg ztozone, a ich wykonywanie nie jest gtéwnym
celem zadania, na przyktad w problemach opartych
na rzeczywistych danych

1.38

Miary

e mierzy odcinki z doktadnoscig do 1 mm
e szacuje dtugosci odcinkdéw w sytuacjach
praktycznych

1.1

e postuguje sie jednostkami dtugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr i kilometr

e przelicza jednostki miary z jednej na drugg
w sytuacjach praktycznych

1.2

® mierzy katy mniejsze niz 180° z doktadnoscia
do 1 stopnia

e rysuje dowolne katy, gdy ich miary sg podane
w petnych stopniach

1.3

e stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar,
hektar

1.4

e stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm3, dm?,
m3, mililitr, litr

1.5

e przelicza jednostki pola i jednostki objetosci
w kontekstach praktycznych

1.6
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stosuje, w tym przelicza, jednostki masy
w kontekstach praktycznych: gram, dekagram,
kilogram, tona

1.7

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe w dniach,
tygodniach, miesigcach, latach

1.8

wykonuje proste obliczenia zegarowe w godzinach,
minutach i sekundach

1.9

zamienia:
— wyrazenia dwumianowane na utamki dziesietne
— utamki dziesietne na wyrazenia dwumianowane

11.10

oblicza:

— rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego
dtugos¢ w skali

— dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢

.11

w kontekscie praktycznym oblicza:

—droge przy danych predkosci i czasie,

— predkosc¢ przy danych drodze i czasie,

— czas przy danych drodze i predkosci
stosuje jednostki predkosci: km/h oraz m/s

11.12

wykonuje obliczenia pieniezne zwigzane

z codziennymi wydatkami, budzetem,
oszczedzaniem, wymiang walut i poréwnywaniem
cen

interpretuje dokumenty z jednostkami miar

i cenami — modut ekonomiczno-finansowy

11.13

stosuje proste aplikacje i narzedzia cyfrowe
do rozwigzywania problemdw zwigzanych
z pomiarami i przeliczaniem jednostek

.14

Algebra

opisuje wielkoSci oraz zaleznosci miedzy
wielkosciami za pomocg wyrazen algebraicznych
na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym

.1

oblicza wartosci prostych wyrazen algebraicznych
w sytuacjach niewymagajacych skomplikowanych
rachunkdéw oraz poréwnuje, analizuje i interpretuje
otrzymane wyniki

1.2

korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych
wystepujg oznaczenia literowe

.3

uktada réwnania na podstawie informacji podanych
w zadaniu

.4

rozwigzuje proste rdwnania pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma wystepujacg po jednej stronie
réwnania

.5

Figury

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta,
odcinek

V.1

rozpoznaje, nazywa i rysuje katy

rozrdoznia kat ostry, prosty, rozwarty, potpetny,
petny, wklesty i wypukty

wskazuje wierzchotek i ramiona kata

V.2

rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki:
— prostopadte, w tym na kartce w kratke
—réwnolegte, w tym na kartce w kratke

IvV.3
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® rozpoznaje i stosuje wtasnosci katow:
— przylegtych i wierzchotkowych
— odpowiadajacych i naprzemianlegtych

V.4

® rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokaty, wskazuje ich
wierzchotki i katy wewnetrzne, boki, przekatne

IV.5

e rozpoznaje, nazywa i rysuje koto i okrag

o w kole i okregu wskazuje sSrodek, promien, srednice,
cieciwe, rysuje cieciwe kota i okregu, a takze (przy
danym s$rodku) promien i Srednice

IV.6

® rozpoznaje, nazywa, rysuje trojkat ostrokatny,
prostokatny i rozwartokatny oraz réznoboczny,
rownoramienny i rGwnoboczny

Iv.7

e stosuje twierdzenia o sumie miar katéw:
—w tréjkacie
—w czworokgcie

IV.8

+

e wskazuje ramiona tréjkata réwnoramiennego

e korzysta z réwnosci:
— katéw przy podstawie tréjkata réwnoramiennego
— réwnosci ramion tréjkata rownoramiennego

IV.9

+

e konstruuje tréjkat o podanych bokach
¢ ustala mozliwos¢ zbudowania tréjkata o danych
dtugosciach bokow

IV.10

+ + |+ +

® rozpoznaje i nazywa czworokaty

e rysuje kwadrat, prostokat

e rysuje romb, rownolegtobok, trapez, w tym trapez
réwnoramienny i prostokatny

e stosuje wtasnosci czworokatéw

V.11

e rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne
e wskazuje i rysuje osie symetrii figury

V.12

® rozpoznaje i rysuje wysokosci:
—w tréjkacie
—w réwnolegtoboku
—w trapezie

V.13

e oblicza pole kwadratu, prostokata

e oblicza pole tréjkata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu

e oblicza pola figur, ktére mozna zbudowac
z poznanych wielokgtéw

Iv.14

e oblicza obwdd wielokata o podanych dtugosciach
bokéw

IV.15

® zaznacza w uktadzie wspdtrzednych punkty
o podanych wspétrzednych catkowitych

e odczytuje wspotrzedne punktdéw kratowych
zaznaczonych w ukfadzie wspétrzednych

IV.16

e oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie
wspotrzednych, ktérych pierwsze lub drugie
wspotrzedne sg takie same

Iv.17

® rozpoznaje:
— ostrostup
— graniastostup, w tym prostopadtoscian i szescian
—walec, stozek i kule

V.18

+

e wskazuje wierzchotki, krawedzie, sciany boczne
i podstawy:
— graniastostupow
— ostrostupdéw

V.19
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rozpoznaje i rysuje siatke:

— graniastostupa prostego, w tym szescianu

— ostrostupa prawidtowego czworokgtnego

lub tréjkatnego

wykonuje model:

— graniastostupa prostego z podanej

lub samodzielnie stworzonej siatki

— ostrostupa z podanej lub samodzielnie stworzone;j
siatki

IV.20

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu

Iv.21

oblicza objetosc:

— prostopadtoscianu o podanych dtugosciach jego
krawedzi

— bryty zbudowanej z kilku prostopadtoscianow

V.22

Dane

interpretuje dane przedstawione w tekscie oraz

za pomocq tabel, diagramow i wykreséw, w tym
wykresow wykonanych za pomoca linii ciggtej
porownuje ceny, koszty i wydatki przedstawione
w tabelach, na wykresach lub paragonach — modut
ekonomiczno-finansowy

V.1

przeprowadza proste badania statystyczne: zbiera
dane, zapisuje je w uporzadkowanej formie
przedstawia wnioski wynikajgce z zebranych
informacji

V.2

oblicza srednig arytmetyczng przy opisie zjawisk
z zycia codziennego

V.3

interpretuje dane dotyczgce wydatkow, oblicza ich
$rednig wartos¢ oraz formutuje wnioski dotyczace
optacalnosci réznych rozwigzan — modut
ekonomiczno-finansowy

V.4

Myslenie
matematyczne

stosuje ogdlne metody rozwigzywania probleméw
matematycznych, w tym:

— zapisuje zwigzki miedzy danymi w zadaniu,

np. za pomocy rysunku, diagramu lub innego
skrétowego sposobu przedstawiania danych
—tworzy strategie rozwigzania problemu poprzez
dzielenie rozwigzania na etapy

— ocenia sensownos¢ rozwigzania, np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego
wyniku

VI.1

wyjasnia swéj sposdb myslenia przy rozwigzywaniu
problemu matematycznego, w tym:

— opowiada o swoim sposobie rozwigzania zadania
— podaje argumenty uzasadniajgce kolejne kroki
rozwigzania

VI.2

prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:

— podaje przyktady obiektéw matematycznych
spetniajgcych dane warunki oraz obiektéw ich
niespetniajgcych

— stosuje metode prob i poprawek

—rozwaza wszystkie przypadki

— uzZywa rozumowania proporcjonalnego, takze jako
metody utatwiajgcej mnozenie i dzielenie

VI.3
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Klasy 7-8

Oznaczenia stosowane w ponizszej tabeli:

W kolumnie ,,Punkt podstawy programowej” numery rzymskie (np. l.__) oznaczajg odniesienia

do dziatu podstawy programowej dla klas 7—8, natomiast numery arabskie (np. ___.1) — do punktéw
tej podstawy dla danego dziatu.

W kolumnie ,Klasa” znak ,+” oznacza, ze wymienione wymagania pojawiajg sie w danej klasie po raz
pierwszy (w szczegdlno$ci wymagane sg na koncu danego roku szkolnego). Osiggniecia z nizszych klas
sg dalej ¢wiczone i obowigzujg takze w klasach wyzszych.

Dziat
programu
nauczania

Wymagania szczegétowe
Uczen:

Punkt
podstawy
programowej

Klasa

Liczby

prowadzi obliczenia i rozumowania, w ktérych korzysta
z zapisu procentowego, w tym oblicza:

— jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

— podany procent danej liczby

— liczbe na podstawie danego jej procentu

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
problemdéw w kontekscie praktycznym, w tym
finansowym, takie jak obliczanie: cen po podwyzkach
lub obnizkach oraz cen przed tymi zmianami, odsetek
dla rocznej lokaty, kosztéw kredytu, wysokosci
podatkdw — modut ekonomiczno-finansowy

oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach
naturalnych

zamienia potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym
na odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych

stosuje witasnosci dziatan na potegach o podstawach
naturalnych i wyktadnikach catkowitych, w tym:
—mnozy i dzieli potegi o takich samych podstawach
—mnozy i dzieli potegi o takich samych wyktadnikach
— podnosi potege do potegi

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej
poréwnuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej

oblicza wartosci pierwiastkdw kwadratowych

i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami

lub szescianami liczb wymiernych
oblicza przyblizone wartosci pierwiastkéw z innych liczb
za pomoca kalkulatora

szacuje wartos¢ prostego wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki

stosuje witasnosci dziatan na pierwiastkach dla
pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych, w tym:

— oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwéch liczb
—mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia
—wytacza liczbe przed znak pierwiastka i wtacza liczbe
pod znak pierwiastka

rozpoznaje zaleznosci wprost proporcjonalne

stosuje zaleznosci wprost proporcjonalne

do wyznaczania wartosci jednej wielkosci na podstawie
drugiej

1.10
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e wykorzystuje podziat proporcjonalny na dwie lub trzy
czesci w kontekscie praktycznym

e stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow

.11
w sytuacjach wymagajacych dwukrotnego wyboru

e uzywa kalkulatora i aplikacji komputerowych
do wykonywania obliczen przy rozwigzywaniu 1.12
probleméw osadzonych w kontekscie praktycznym

e tworzy wyrazenia algebraiczne, takze wyrazenia dwéch
zmiennych

e opisuje zwigzki miedzy wielko$ciami przedstawionymi 1.1
w zadaniu oraz uzywa ich do rozwigzywania zadan,
w tym osadzonych w kontekscie praktycznym

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego,
bedacego suma co najwyzej trzech jednomiandw, 1.2
dla podanych catkowitych wartosci zmiennych

porzadkuje jednomiany i redukuje wyrazy podobne

1.3
w sumach algebraicznych

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne sktadajace sie

z kilku jednomianéw o wspoétczynnikach catkowitych 4

® mnozy jednomian przez sume algebraiczng co najwyzej

trzech jednomiandéw o wspoétczynnikach catkowitych 1.5

wytacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej
ztozonej z dwdch jednomianéw o wspdtczynnikach 1.6

Algebra catkowitych

® mnozy przez siebie dwa dwumiany o wspoétczynnikach

1.7
catkowitych

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang

1.8
wielko$¢ we wzorach geometrycznych i fizycznych

sprawdza, czy dana liczba catkowita jest rozwigzaniem
rownania (stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) 1.9
z jedng niewiadoma

e sprawdza, czy dana liczba wymierna jest rozwigzaniem

. . o I1.10
rownania stopnia pierwszego

rozwigzuje rownania pierwszego stopnia, a takze
rownania, ktore dajg sie w prosty sposdb sprowadzic¢ .11
do réwnania pierwszego stopnia

rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca:
—réownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
— dwodch réwnan pierwszego stopnia z dwiema .12
niewiadomymi, ktére dajg sie w prosty sposéb
sprowadzi¢ do jednego réwnania pierwszego stopnia

rozpoznaje na rysunku i rysuje:
— symetralng odcinka, postuguje sie jej wtasnosciami 1.1
— dwusieczng kata, postuguje sie jej wtasnosciami

rozpoznaje figury:
— osiowosymetryczne, wskazuje ich osie symetrii 1.2
— Srodkowosymetryczne, wskazuje ich srodek symetrii

oblicza miare kata wewnetrznego wielokata foremnego 1.3

Figury

dostrzega tréjkaty prostokatne w réznych sytuacjach
geometrycznych .4
stosuje twierdzenie Pitagorasa

korzysta z wtasnosci trojkatow:

— prostokatnych

— prostokatnych o katach ostrych 30°i 60°
— prostokatnych réwnoramiennych

1.5
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e stosuje cechy przystawania trojkatow

1.6

e oblicza:
— dtugos¢ okregu
— pole kota

1.7

dzieli wielokaty na czesci lub dostrzega figury jako czesci
innej figury w celu obliczania, porownywania lub
szacowania pol oraz dostrzegania innych zaleznosci

1.8

rozwigzuje problemy dotyczace rzeczywistych obiektow,
ktore dajg sie przedstawi¢ za pomocg modelu
geometrycznego, rowniez w sytuacji wymagajacej
koniecznych uproszczen

1.9

rysuje w uktadzie wspotrzednych wielokaty
o wierzchotkach w punktach kratowych

11.10

oblicza pola i obwody:
— tréjkatow o wierzchotkach w punktach kratowych
— czworokatdw o wierzchotkach w punktach kratowych

.11

rozpoznaje:
— graniastostupy proste i prawidtowe
— ostrostupy prawidtowe

.12

e wskazuje:
— wysokosci $cian bocznych ostrostupa
— wysokos¢ ostrostupa

.13

oblicza pola powierzchni i objetosci:
— graniastostupdow prostych
— ostrostupdéw prawidtowych

.14

Dane

e pozyskuje i selekcjonuje dane z réznych zrédet,
porzadkuje je i ocenia ich wiarygodnos¢

Iv.1

dobiera sposdb przedstawienia danych utatwiajgcy ich
analize, postuguje sie odpowiednimi aplikacjami
komputerowymi

V.2

interpretuje zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami
opisang za pomocg wykresu, przyktadowo zmiane
pewnej wielkosci w czasie (np. przebyta droga,
wysokos$¢ wynagrodzen, koszty zycia, inflacja) — modut
ekonomiczno-finansowy

V.3

w kontekscie praktycznym do poréwnania zestawéw
danych, w tym danych finansowych, stosuje:
—$rednig arytmetyczna

— mediane — modut ekonomiczno-finansowy

Iv.4

krytycznie interpretuje dane, w tym dane finansowe,
wycigga z nich wnioski i uzasadnia je, odwotujgc sie
do witasnosci zestawu danych

IV.5

przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce
przyktadowo na jednokrotnym lub dwukrotnym rzucie
monetg lub kostkg do gry oraz na losowaniu kuli
sposrad zestawu kul

¢ analizuje doswiadczenia losowe

e okresla prawdopodobienstwo rozwazanych zdarzen

IV.6
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e stosuje ogdlne metody rozwigzywania probleméw +
matematycznych, w tym:
— zapisuje zwigzki miedzy danymi wystepujgcymi
w zadaniu w sposdb ufatwiajacy analize problemu
— analizuje swoje rozwigzanie problemu i — jesli to
mozliwe — upraszcza rozwigzanie
— stawia dodatkowe pytania wynikajgce z otrzymanego
rozwigzania
— dostrzega podobienstwa miedzy metodami
rozwigzywania réznych probleméw matematycznych

V.1

e wyjasnia swdj sposéb myslenia przy rozwigzywaniu +
problemu matematycznego przez:

Myélenie — podawanie argumentéw matematycznych
matematyczne uzasadniajgcych kolejne kroki rozumowania V.2
— budowanie uzasadnienia odwotujgcego sie tylko
do niezbednych argumentéw
— formutowanie wnioskéw wynikajgcych z rozumowania

prowadzi rozumowania matematyczne, wykazujac przy +
tym umiejetnosc:

— odrdzniania twierdzenia od twierdzenia odwrotnego
— stosowania nieskomplikowanych jednokrokowych
rozumowan nie wprost, V.3
— uogdlniania zaobserwowanych przypadkéw
szczegblnych

— uzasadniania, np. przez podanie kontrprzyktadu,
Ze dana wtasnos¢ nie zachodzi

4. Procedury osiggania celow edukacyjnych

Poza typowymi metodami pracy, takimi jak wspdlne, indywidualne czy grupowe rozwigzywanie zadan
rachunkowych, tekstowych i geometrycznych, proponujemy kilka sposobdéw pozwalajgcych pracowac
bardziej efektywnie i lepiej zrozumie¢ omawiany materiat.

Cwiczenia aktywizujace uczniéw

Aby osiggna¢ dobre wyniki ksztatcenia i unikngé znuzenia uczniéw, warto stosowaé réznorodne
metody i formy pracy. Na lekcjach matematyki w szkole podstawowej gtéwnym zadaniem jest
ksztatcenie rozumienia pojec oraz ¢wiczenie umiejetnosci, dlatego metody podajgce nie majg tu
wiekszego zastosowania. Koncentrujemy sie zatem na metodach aktywizujgcych ucznidw.

W zaleznosci od dziatu programowego aktywnos¢ uczniéw moze polegaé na:

— wykonywaniu rysunkéw i modeli figur,

— odnajdowaniu przyktadéw modeli poje¢ geometrycznych w swoim otoczeniu,

— czynnosciach manualnych majacych na celu utrwalenie zrozumienia poje¢ geometrycznych
i arytmetycznych,

— uczestniczeniu w grach pozwalajgcych ¢éwiczy¢ sprawnosc rachunkowsa,

— uczestniczeniu w grach utrwalajgcych wprowadzane pojecia,

— wykonywaniu doktadnych i szacunkowych pomiaréow obiektdw ze swojego otoczenia,

— rozumowaniu opartym na czytaniu i analizie réznorodnych Zzrédet informacji.

Aktywizujace i czynnos$ciowe ¢wiczenia wprowadzajgce do tematu

Proponujemy, aby tego rodzaju ¢wiczenia (w grupach, parach lub indywidualne) rozpoczynaty lekcje,
zwiaszcza lekcje wprowadzajgce nowe zagadnienia. Pozwoli to:
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— utrwali¢ wczesniej nabyte umiejetnosci, potrzebne przy nowym zagadnieniu,
— ¢wiczy¢ sprawnos$é rachunkowsa,

— wprowadzi¢ uczniéw w nowe zagadnienia,

— wykonywacé konkretne czynnosci zwigzane z danym tematem.

Oto przyktady takich ¢wiczen:

— Powtarzanie umiejetnosci i ¢wiczenie sprawnosci rachunkowe;j.
Nauczyciel podnosi do géry dwa kartoniki z cyframi tworzgcymi liczbe dwucyfrowa, np. 54. Kazdy
uczen podnosi do géry dwa kartoniki z liczbami od 0 do 9, ktérych iloczyn jest rowny 54 (czyli 6 i 9).
Nauczyciel fatwo moze sie zorientowa¢ w sprawnosci rachunkowej uczniéw i sprawdzic ich
znajomos¢ tabliczki mnozenia.

— Wprowadzanie nowych zagadnien.
Uczen korzysta z ilustracji jabtek pocietych na ¢wiartki. Bierze okreslong liczbe pionkdéw i uktada
po jednym na ¢éwiartce. W ten sposdb przekonuje sie, ze np. 7 éwiartek to 1 cate jabtko i 3/4 jabtka,
do czego mozemy sie odwotac w czasie lekcji o utamkach niewtasciwych i liczbach mieszanych.

— Wykonywanie czynnosci konkretnych.
Oto przyktad. Z patyczkdw i plasteliny uczen buduje model prostopadtoscianu, ktorego bedzie
nastepnie uzywat podczas lekcji. Abstrakcyjne pojecia wierzchotkdw i krawedzi zyskujg w ten
sposéb konkretne modele.

W klasach 7-8 nadal mozna wykonywac¢ czynnosci konkretne (np. mierzy¢ obwoéd okragtych
przedmiotow przed wprowadzeniem wzoru na dtugosc okregu). Jednak na tym etapie rozwoju
intelektualnego coraz czesciej punktem wyjscia do poznania nowych zagadniern moze by¢ zagadka,
problem z zycia codziennego czy sytuacja przedstawiona na ilustracji.

Zadania wielopoziomowe

Podczas ¢wiczenia podstawowych umiejetnosci proponujemy wykorzystywanie zadan pozwalajacych
kazdemu uczniowi na prace we wtasnym tempie. Zadanie takie sktada sie z wielu przyktadéw
podzielonych na rézne poziomy trudnosci. Uczen rozwigzuje podang liczbe przyktadéw z danego
poziomu i sprawdza wyniki. Jezeli rozwigzat te przyktady poprawnie, przechodzi na wyzszy poziom.
Jesli sie pomylit, szuka btedu, a pdZniej rozwigzuje kolejng porcje przyktaddéw z tego samego poziomu.
Oto przyktad podziatu nowej umiejetnosci na poziomy:

— zapisywanie twierdzenia Pitagorasa przy réznych oznaczeniach bokdw,

— obliczanie dtugosci przeciwprostokatnej,

— obliczanie dtugosci przyprostokatnej,

— obliczanie dtugosci boku na podstawie rysunku (nalezy stwierdzi¢, czy jest to przeciwprostokatna,
czy przyprostokatna),

— kilkukrotne skorzystanie z twierdzenia Pitagorasa.

W ten sposéb uczen, ktéry szybciej opanowuje dane zagadnienie, nie nuzy sie rozwigzywaniem zadan
dla niego zbyt prostych i szybko dochodzi do najtrudniejszych. Natomiast uczen potrzebujacy wiecej
Czasu ha opanowanie nowej umiejetnosci ma wystarczajgco duzo czasu, aby utrwali¢ kolejne kroki

W nowo poznawanym algorytmie. Dzieki temu nie staje przed zadaniem przekraczajgcym jego
mozliwosci. W dodatku dtugi proces zdobywania nowej umiejetnosci zostaje rozbity na kilka krokéw
stosunkowo tatwych do pokonania. Z kolei gdy rozwigzanie zadan na jednym z poziomdw jest zbyt
trudne, uczen moze tatwo znalez¢ w podreczniku przyktad ttumaczacy odpowiednie zagadnienie,

a jesli i to nie pomoze — nauczyciel otrzymuje precyzyjng informacje, ktory element wymaga
dodatkowego wsparcia.
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Cwiczenia elementarnych umiejetnosci

W nauczaniu matematyki na poziomie szkoty podstawowej duzg role odgrywa ksztatcenie
umiejetnosci rachunkowych. Trzeba pamietac, ze do sprawnego wykonywania dziatan pisemnych,
dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych oraz wszelkich bardziej skomplikowanych rachunkéw
niezbedna jest nie tylko umiejetnos¢ wykonywania rachunkdéw prostszych, lecz takze umiejetnosé¢
wykonywania ich sprawnie i szybko. Uczen powinien nie tylko zna¢ tabliczke mnozenia, lecz takze
szybko i bezbtednie przypominaé sobie odpowiednie iloczyny, a takze rozktadaé liczby na iloczyny
mniejszych liczb, korzystajac z tabliczki mnozenia. Im szybciej potrafi bezbtednie wykonywac
najprostsze rachunki, tym szybciej bedzie wykonywat bardziej ztozone obliczenia.

Dobrg metodg na osiggniecie sprawnosci rachunkowe;j jest wielokrotne powtarzanie prostych
¢wiczen, takich jak mnozenie zadanej liczby jednocyfrowej przez liczby jednocyfrowe ustawione
w losowej kolejnosci (do losowania mogg stuzyc¢ kartoniki z liczbami 0-9).

Zadania tekstowe

Podczas rozwigzywania takich zadan nalezy zwrécic¢ uwage nie tylko na strone rachunkowsa, ale
przede wszystkim na czytanie ze zrozumieniem tekstu zadania. Zadania powinny by¢ na ogét tak
sformutowane, aby nie byto mozliwe mechaniczne ich rozwigzanie metodg ,,omawiamy dodawanie,
wiec trzeba dodac liczby wystepujace w zadaniu”. Warto przedstawiaé czes¢ informacji w formie
rysunku, diagramu, mapy, wierszyka itp., co pozwala ¢wiczy¢ umiejetnos¢ czytania réznych rodzajéw
tekstu i wyszukiwania w nim potrzebnych informacji.

Przynajmniej niektdre zadania powinny dawaé mozliwos¢ rozwigzania wieloma sposobami. Dotyczy
to zardwno arytmetyki w klasach 4-6, jak i zadan z wykorzystaniem réwnan w klasach 7-8. Uczen
powinien zrozumieé, ze nawet jesli za niewiadoma przyjat inng wielkos¢ niz kolega albo nauczyciel,
to nie znaczy, ze jego rozwigzanie jest gorsze.

Zadania tekstowe pozwalajg tez wzbogacac stownictwo ucznidw oraz siega¢ do réznych dziedzin
wiedzy, np. historii, biologii, geografii. W ten sposdb rozszerzamy wiedze ucznia i jego
zainteresowania.

Doswiadczenia edukacyjne

Doswiadczenia edukacyjne to nowy element pojawiajgcy sie w podstawie programowej. Nie chodzi
tu jednak o doswiadczenia w sensie eksperymentéw, ale o zdobywanie doswiadczen.

W przypadku matematyki doswiadczenia edukacyjne majg w wiekszosci forme grupowego

lub indywidualnego projektu, czasami dos¢ szczegétowo opisanego w podstawie programowej
(np. plan albo model pomieszczenia lub terenu), a czasami okreslonego tam w sposdb ogdlny
(np. interdyscyplinarny problem z zycia codziennego).

W programie Klucz do matematyki proponujemy stopniowe przygotowanie ucznidw do pracy metoda
projektu. W klasie 4 ilos¢ pracy do wykonania bedzie ograniczona, tak aby mozna byto jg wykonac¢

na lekcji. Uczniowie beda takze mieli podane niezbedne informacje, z ktérych beda wybierac
potrzebne dane. W kolejnych klasach stopiert zaawansowania i samodzielnosci rosnie.

Gry edukacyjne

Gry edukacyjne majg podobne zalety jak opisane wyzej éwiczenia czynnosciowe. Pozwalajg ¢wiczyé
wybrane umiejetnosci matematyczne w sposéb bardziej atrakcyjny dla ucznidw, a przy odpowiednim
doborze gry — takze bardziej efektywny.
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Trzeba jednak pamietac, ze rywalizacja moze powodowac problemy wychowawcze. Czesto tez nie
zacheca do pracy, gdyz wynik rozgrywki pomiedzy uczniami o zréznicowanym poziomie jest zazwyczaj
do przewidzenia.

Aby unikng¢ tych problemdéw, proponujemy kilka rozwigzan:

— gry kooperacyjne (w ktdrych wszyscy gracze wspélnie wygrywajg lub wszyscy wspdlnie przegrywaja,
zamiast grac przeciwko sobie),

— dobieranie przeciwnikéw o podobnym poziomie umiejetnosci,

— gry z elementem losowym, ktéry moze zdecydowad o przewadze ucznia o mniejszych
umiejetnosciach.

Srodki dydaktyczne

Podstawowym srodkiem dydaktycznym dla ucznia jest podrecznik. Warto takze korzystac¢ z zeszytu
¢wiczen i zbioru zadan.

Nauczyciel moze korzystac z podrecznika w wersji elektronicznej, co umozliwia wyswietlanie jego
fragmentdéw na tablicy multimedialnej, wskazywanie odpowiednich miejsc, a takze podkreslanie,
uzupetnianie rysunkow itd.

Na lekcjach matematyki uczen bedzie korzystac z typowych pomocy szkolnych: linijki, ekierki,
katomierza, cyrkla, kolorowych otéwkdw, kleju, nozyczek itp. Niekiedy potrzebny bedzie prosty
kalkulator (przynajmniej jeden na kazdg tawke).

Proste pomoce do gier matematycznych i éwiczen, np. karty z cyframi, uczniowie mogg wykonac
samodzielnie. Nauczyciel moze je takze przygotowac dla klasy za pomocg komputera z drukarkg lub
kserografu.

W pracy dydaktycznej mozna takze korzysta¢ z komputeréw. Moze to nie tylko uatrakcyjni¢ nauke,
lecz takze zwiekszy¢ jej efektywnos$é. Uczniowie mogg postugiwac sie komputerami zaréwno w czasie
lekcji, jak i — w miare mozliwosci — w domu. Warto takze korzystac z niektérych aplikacji
edukacyjnych na telefon komérkowy. Rozwigzaniem optymalnym wydaje sie zapoznanie uczniow

z edukacyjnymi programami komputerowymi w szkole i kontynuacja pracy na komputerach
domowych.

5. Zaktadane osiggniecia uczniow.
Kontrola, ocena i pomiar osiggniec

Ogolny opis osiggniec

Ogadlny opis planowanych osiggniec¢ ucznia podajemy z podziatem na poszczegdlne poziomy. Utatwi
to nauczycielom okreslenie szczegdétowych wymagan na poszczegdlne oceny, zgodnie z realiami danej
szkoty i przyjetym systemem oceniania. Na kazdym poziomie obowigzujg takze wszystkie wymagania
z poziomow nizszych.

Na poziomie koniecznym uczen:

— wykonuje zwykle poprawnie dziatania arytmetyczne nieztozone rachunkowo (zwtaszcza przy nowo
poznanych metodach obliczen wymagamy tylko najprostszych przyktadéw),

— rozwigzuje najprostsze zadania tekstowe, tatwe zaréwno pod wzgledem ztozonosci tekstu,
jak i ztozonosci obliczen,
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— rozumie najwazniejsze pojecia matematyczne, konieczne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan,

— wykonuje rysunki prostych figur geometrycznych, dokonuje pomiaréw dtugosci,

— rozwigzuje najprostsze zadania geometryczne.

Na poziomie podstawowym uczen:

— wykonuje na ogét poprawnie dziatania arytmetyczne niezbyt ztozone rachunkowo,

— rozwigzuje proste zadania tekstowe,

— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je w prostych przypadkach,

— wykonuje rysunki figur geometrycznych; postuguje sie cyrklem, linijka, ekierka i kagtomierzem,
— wykonuje i czyta rysunki przestrzenne, odpowiada na ich podstawie na proste pytania,
—rozwigzuje proste zadania geometryczne.

Na poziomie rozszerzonym uczen:

— sprawnie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze bardziej ztozone rachunkowo, rzadko popetniajac
pomytki,

— rozwigzuje typowe zadania tekstowe,

—rozumie i stosuje pojecia matematyczne,

— wykonuje rysunek potrzebny do rozwigzania zadania geometrycznego, takze bardziej ztozonego,
i na jego podstawie rozwigzuje zadanie.

Na poziomie dopetniajgcym uczen:

— sprawnie i niemal bezbtednie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze nowo poznane, bardzo
rzadko popetniajgc pomyiki,

— rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe, wyszukujgc dane w ztozonym tekscie,

— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je tez w nietypowych sytuacjach,

— rysuje figury geometryczne o zadanych witasnosciach,

— odpowiada na pytania dotyczace figur przestrzennych na podstawie rysunkéw lub siatek,

— w niektdrych wypadkach samodzielnie znajduje metode rozwigzania zadania,

—rozwigzuje trudniejsze zadania geometryczne.

Poziom wykraczajgcy obejmuje rozwigzywanie nietypowych, trudnych zadan, wymagajacych
oryginalnego podejscia i rozumowania. Nie zachecamy natomiast, aby od ucznidw, ktorzy szybko
opanowuja dany materiat, wymagac¢ wiadomosci i umiejetnosci z wyzszych klas. W przypadku takich
ucznidéw najwazniejsza jest nauka logicznego i twérczego myslenia, a to mozna éwiczy¢ na
elementarnym materiale.

Ocena osiggnieé

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazda szkota ma wtasny wewnatrzszkolny system oceniania.
W swojej pracy uwzglednia go rowniez nauczyciel matematyki. W tej cze$ci programu przedstawiamy
propozycje, ktére mozna wykorzysta¢, dostosowujgc je do przyjetego WSO.

Ocenianie jest jedng z waznych czynnosci nauczyciela. Trzeba jednak pamietaé, ze nie jest ono celem
samym w sobie, nie jest rowniez zakonczeniem procesu nauczania. Wrecz przeciwnie, powinno stuzy¢
ukierunkowaniu dalszej pracy zaréwno z catg klasg, jak i z kazdym uczniem z osobna.

Uczniowie czesto traktujg ocene tylko jako rodzaj nagrody lub kary. Takiego podejscia nie mozna
catkowicie wyeliminowac. Jesli jednak nauczyciel bedzie przedstawiat ocene raczej jako diagnoze,
rowniez uczniowie stopniowo zrozumiejg te jej role.

Ocenie wystawionej w skali 1-6 powinien towarzyszy¢ komentarz przedstawiajgcy mocne i stabe
strony ucznia oraz zalecenia pozwalajgce ukierunkowac jego dalszg prace. Jest to wazne zwtaszcza
w sprawdzianach pisemnych, bo oceniajgc odpowied? ustng, nauczyciel moze na biezgco udzieli¢
odpowiednich informacji i wyjasni¢ popetnione btedy.
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Nawet poprawnie rozwigzane zadania warto opatrzy¢ komentarzem ukierunkowujgcym dalszg prace
ucznia. Trzeba bowiem pamietaé, ze naszym celem jest nie tylko opanowanie przez wszystkich
ucznidow podstawowych umiejetnosci, lecz takze rozwéj kazdego ucznia na miare jego mozliwosci.
Oznacza to, ze uczniowi, ktdry jest gotowy do podejmowania dodatkowych wyzwan, nalezy wskazac
droge do zdobycia umiejetnosci ponadprogramowych.

Zwracajgc uwage na znaczenie oceny dla ukierunkowania pracy ucznia, nie mozna zapominac,

ze podobng funkcje spetnia samoocena. Juz od 4 klasy warto wdraza¢ ucznidw do krytycznej refleksji
nad wtasnymi umiejetnosciami. Elementem samooceny jest wybdr poziomu ¢wiczen odpowiedniego
do umiejetnosci oraz analiza popetnianych btedow.

Na ocene i docenienie przez nauczyciela zastuguje nie tylko osiggniety stan wiedzy i umiejetnosci,
lecz takze ich przyrost. Uczen, ktéry poczynit duze postepy, powinien czué sie doceniony

i nagrodzony, nawet jesli nie osiggnat jeszcze wielkich sukceséw. Warto podkreslaé rézng range ocen.
Praca klasowa ma inne znaczenie niz kartkdwka. Nie mozna jednak zapominaé, ze ocena powinna
motywowac ucznia do systematycznej pracy, a wiec musi uwzglednia¢ takze biezgce éwiczenia.

W przypadku ¢wiczen zwigzanych z budowaniem modeli i rysowaniem, éwiczen sprawnosci
rachunkowej, szacowania, gier na poczatek lekcji itp. ocenie powinien podlegac nie tylko sam wynik,
lecz przede wszystkim aktywnos¢ ucznia.

W programie zwracamy wielokrotnie uwage na zadania pozwalajace uczniowi samodzielnie wybrac
poziom ¢wiczen odpowiedni do jego mozliwosci. W takich wypadkach nie mozna uzaleznia¢ oceny
od wybranego poziomu. Zniweczytoby to sens zadania: kazdy uczen prébowatby rozwigzywac
przyktady najtrudniejsze mimo braku prostszych umiejetnosci. Mozemy natomiast oceniac
rozwigzanie zadan na wybranym poziomie, aktywnos¢ ucznidw, a takze postep w stosunku

do wczesniejszych umiejetnosci.

6. Edukacja wtaczajaca

Zindywidualizowane podejscie do kazdego ucznia w licznej i bardzo zréznicowanej klasie jest trudne.
Dlatego proponujemy wykorzystanie zadan wielopoziomowych, ktére pozwolg kazdemu uczniowi
pracowac we wtasnym tempie i ¢wiczy¢ umiejetnosci na wtasciwym dla niego poziomie. Problem ten
szczegdtowo omawiamy w rozdziale ,,Procedury osiggania celéw edukacyjnych”.

Pozostate zadania bedg miaty oznaczony poziom trudnosci, ktéry pozwoli dobraé wtasciwe przyktady
dla poszczegdlnych ucznidw.

W niektérych lekcjach proponujemy zadania ztozone z podpunktéw o réznym stopniu trudnosci,
ale o jednakowej odpowiedzi. Uczniowie rozwigzujg takie zadanie w grupie, dzielg sie przyktadami,
a jesli uzyskali rozne odpowiedzi, to wspdlnie szukajg btedu.

Takze ¢wiczenia czynnoSciowe mogg by¢ rozwigzywane na réznym poziomie trudnosci.

Z kolei dla ucznidw, ktérzy potrzebujg dodatkowych wyzwan, przewidujemy trudniejsze,
niestandardowe zadania, niewykraczajgce poza zakres materiatu danej klasy, ale rozwijajgce
rozumowanie matematyczne.
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